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什麼是輻射?
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輻射的分類
游離輻射：能量高，能使物質產生游離作用

電磁輻射：加馬(γ)射線、X 射線

粒子輻射：阿伐、貝他、中子、質子

主管機關為行政院原子能委員會

非游離輻射：能量低，不能使物質產生游離作用

紫外線、可見光、紅外線、微波、雷達、

無線電波、短波、長波、長交流電波

主管機關為核能安全委員會
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⚫ 手機與基地台

⚫ 家電產品

微波爐、電視、吹風機、冰箱、電鬍刀洗衣機、
吸塵器、檯燈

⚫ 變電所

⚫ 紫外線(主要來自太陽光)

生活中非游離輻射的來源
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1875萬Hz = 18,750,000 Hz 

= 𝟏. 𝟖𝟕𝟓 × 𝟏𝟎𝟕 Hz
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生活中游離輻射的來源

⚫ 宇宙射線

⚫ 大地輻射

⚫ 核爆落塵

⚫ X-ray診斷或放射治療
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游離輻射的產生

來自放射性元素
α射線、射線、射線

來自產生輻射的機具
X光機、粒子加速器

來自核反應
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235U + n FP1+ FP2 + 2.4 n  

放射性分裂核種：85Kr、90Y、131I、137Cs 、…..
中子

+   +  +… 
台灣核三廠圖

美國普林斯頓大學的Tokamak
核融合測試反應器

來自核反應
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游離輻射的特性
★ 放射性蛻變是自發性的反應

★ 輻射受電磁場影響

★ 輻射強度隨時間的增加而遞減

★ 不同的輻射有不同的穿透能力
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輻射強度隨時間的增加而遞減

半衰期 (Half Life): 輻射強度減弱為一半所需的時間

放射性同位素半衰期:

       14C:   5730 年

60Co:   5.26 年

131I:   8.02 天

99mTc:   6.01 小時
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游離輻射對生物體的傷害
效應
類別

症 狀
效應類

別

軀
體
效
應

急
性
效
應

皮膚發生紅斑
骨髓、肺、消化道傷害
白血球減少
噁心、嘔吐、腹瀉

確定性
效應

慢
性
效
應

白內障、不孕症胎兒之影響等

白血病癌症

機率性
效應遺傳

效應
遺傳基因突變或染色體變異所發生的各種疾

病
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課前輻射知識和認識調查
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課前輻射知識6個問題
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網路謠言 報章媒體

核武戰爭
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牛排番茄是目前人工培育番茄品種中最大的品種，
其重量可達到一磅（450公克）。
多數的牛排番茄是鮮紅色或者粉紅色，
果實內部有很多小籽囊。
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世界各地
輻射背景值 μSv/hr 
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一次胸腔X光大約0.02 mSv
一年就會接收約1.04 mSv

住在地球上一年就能接收到1~2 mSv

綠色和平組織
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原子能規制委員會匯總建議書
『如果年過量輻射在20毫西弗以下
不會對健康造成很大影響』
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體內曝露

19

非密封射源
(與空氣接觸)

空浮微粒

溶入飲水

呼吸

飲食
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體外曝露
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x射線、 射線

中子

_

o

密封放射性物質
或

可發生游離輻射設備

射線不考慮
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輻射偵測與簡易輻射偵檢器
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霧室實驗
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請同學輻射軌跡變化

並將軌計畫在圖畫紙上
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反轉測驗
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反轉測驗6個問題



國立清華大學 跨領域科學教育中心台灣電力公司 除役及選址溝通中心

TAIPOWER
Commnication Office for Decommissioning and Siting

台灣電力公司 除役及選址溝通中心

課後知識和意見調查
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台電官網網頁介紹
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台灣電力公司-核燃料吊運
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蘭嶼

核能研究所
核電廠倉庫

除役 暫時貯存 中期暫時貯
存

最終處置高低
放

濕式貯
存

乾式貯
存

高放

低放

核一廠

核二廠

核三廠

農、工、醫、
學、研
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核廢料的處置過程
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體外曝露防護原則
時間、距離、屏蔽

與時間
成正比

與距離平方
成反比

與屏蔽厚度平方
成反比

劑量率
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隨時間的增加而遞減
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半衰期 ( Half Life, T1/2 )
輻射強度減弱為一半所需的時間

放射性同位素半衰期:

       14C:   5730 年

137Cs:   30.07 年

60Co:   5.26 年

131I:   8.02 天

99mTc:   6.01 小時
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輻射曝露的途徑與防護原則
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台灣電力公司 除役及選址溝通中心 核廢料處置工法-多重障壁設計

廢棄物桶

回填材料

混凝土壁體

回填材料

處置窖

天然岩層
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